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patentansprtiche 

(j?) Einrichtung zur Reduzierung der CO- und CH-Anteile, 
^owie Senkung der NOx- An telle im Abgas von Brennkraft- 
maschinen, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Auspuf fanlage Metallteile angeordnet sind, 
die eine Oxidation von CO und CH und eine Durchmischung 
aller Abgasbestandteile bewirken. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet,daBauf Stahlbandstreif en 
(1) wellbandstreifen (2) befestigt sind, die miteinander 
durchgehende Kamraern (16) ergeben. 

• 3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daB die Stahlbandstreif en 
(1) mit Wellbandstreifen (2) eine im Verhaltnis gerxnge 
Lange (18) , z.B. 20 bis 3 0 mm, aufweisen. 
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4. Einrichtung nach Anspruch 1-3, dadurch 
gekennzeichnet , daB mehrere solcher Stahl- 
band- mit Wellbandstreif en in StrSmungsrichtung der Ab- 
gase hintereinander eingesetzt werden, jedoch von einem 
Streifen zum anderen seitlich versetzt werden, (Figur 1). 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 - 4, dadurch 
gekennzeichnet , daB die hintereinander 
eingesetzt en Stahlband- mit Wellbandstreif en in der H3he 
versetzt sind, (Fig. 2). 

6. Einrichtung nach Anspruch 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Stahlband- mit 
Wellbandstreifen kreisfSrmig oder in Ovalen zusammen 
gerollt werden. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1 - 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wellbandstreifen 
(2) nicht auf den Stahlbandstreif en (1) befestigt sind, 
sondern nur lose zwischen diese eingelegt werden. 

8 . Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB Pakete von diesen 
versetzten Stahlband-Wellbandstreif en (1,2) in ein 
Gehause (5) eingesetzt werden. 

9 . Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei solche Pakete 
(14,15) in ein Gehause (5) eingesetzt werden und zwischen 
beiden sich ein Venturi (11) befindet. 

10. Einrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB an der engsten Stelle 
(13) dcs Venturis cin Rohr (12) anqeordnet isL mit cLner 
Luf tzuf uhrur.g von auBen. 
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11. Einrichtung nach Anspruch 1 und 8-10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stahlbander (1,2) im ersten Paket (14) mit kataly- 
tischen Mitteln,wie z.B. Rhodium, zur Reduktion der 
NOx und im zweiten Paket (15), z.B. mit Platin. zur 
Oxidation der CO und CH beschichtet sind. 

12. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , da8 die Band- und well- 
bandstreifen (1,2) aus anderem Material als Metall 
bestehen. 

13. Einrichtung nach Anspruch 1-2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Abstand zwischen 
den Stahlbandstreifen (1) grSBer als 1,5 mm ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Breite der Kammern 
(16) grSBer als 1 , 5 mm ist. 

- 4 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand 
zwischen den Stahlbandstreifen (1) bzw. die HShe und 
Breite der Kammern (16) grSBer als 1,5 mm, vorzugsweise 
2 bis 2,5 mm ist. 

1 6 . Einrichtung nach Anspruch 1 , d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB im Gehause (5) das 
Paket (14) mit einer bleiunempf indlichen Beschichtung 
zur Reduktion von NOx versehen wird und das Paket 
(15) ohne Beschichtung versehen ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 1 - 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den Band- 
streifen (1,2,3,4) Abstande mit freiem Durchgangs- 
querschnitt in Stromungsrichtung angeordnet sind. 
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18. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der Motor bei Teillast 
auf Magerbetrieb grSBer als Lambda 1 reguliert ist und 
gleichzeitig bei Teillast eine Abgasriickf uhrung zum 
Vergaser oder Ansaugkriimmer angeordnet ist. 
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Einrichtung zur Reduzierung der CO- und CH- 
Anteile sowie Senkung der NOx-Anteile im 
Abgas von Brennkraf tmaschinen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Senkung der Gif tgasanteile bei Brennkraf tmaschinen 
mittels Oxidation bzw. katalytischer VorgSnge, ver- 
bunden mit intensiver Durchmischung der Abgasbestand- 



Versuche, mittels Oxidation im Auspuff die bei modernen 
Motoren schon ansich geringen CO und CH zu senken, 
ergaben eine Konvertierung, die uriter 50% liegt. 



Diese soil durch.die Erfindung stark erhoht werden. 
10 Dies wird dadurch erreicht, daB Elemente zur sehr 

intensiven zwangsweisen Durchmischung aller Abgas - 
bestandteile eingesetzt werden, die so ausgefuhrt sind, 
daB sie gleichzeitig den Oxidationsprozess bewirken. 

Da die Anlage auch fur bleibehaltiges Benzin eingesetzt 
15 werden soil, sind die DurchgSnge der Mischelemente 

erf indungsgemass so groB gehalten, daB ein Verstopfen 
durch Blei nicht stattfinden kann. 

Die Erfindung zeigt auBerdem ein Beispiel des Einsatzes 
der Oxidations-Mischelemente in einem Katalysator, 
20 der NOx reduziert und CH sowie CH oxidiert, ohne daB 

Luft zur Oxidation mittels Pumpe zugefiihrt werden muB • 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert. Es. zeigt: 

Figur 1 einen Schnitt der Stahlbandstreif en 1 mit den 
25 Wellbandstreifen 2 mit seitlicher Versetzung der 



teile. 



Bands treif en, 
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Figur 2 dasgleiche wie Figur 1 , jedoch mit einer HQhen- 
versetzung hintereinander angeordneter Bander 4, 

Figur 3 den Schnitt durch einen Katalysator mit Paketen 

14,15 von mehreren Bandern sowie einem LufteinlaB 
12 an der engsten Stelle 13 eines Venturis 11. 

Nach Figur 1 wird auf einem Stahlband 1 ein Wellenstahl- 
band 2 befestigt. Solch- zusammengef asste StahlbSnder 
werden in einem GehSuse in vielen Schichten tibereinander 
gesetzt, bis das Gehause gefullt ist. Die Bander konnen 
auch kreis- oder ovalformig tibereinander gewickelt werden, 
bis sie einen runden oder ovalfSrmigen Korper (Katalysator) 
damit fallen. Dies ist bekannt. 

Neu ist folgendes: 

Es werden von diesen Bandstreifen nur solche von geringer 
Lange 18, z.B. 20 oder 30 mm, angefertigt. In der Stromungs 
richtung der Abgase werden mehrere solcher Bandstreifen 
eingesetzt, jedoch seitlich versetzt, wie es Figur 1 
zeigt. Das Wellenband eines Streifens 2 ist gegeniiber 
dem Wellenband 3 des folgenden Streifens so versetzt, 
daS die in den Kammern 16 hindurchstromenden Abgase etwa 
zur Halfte in den folgenden Kammern auf zwei verschiedene 
verteilt und getrennt werden. Dies geschieht dann mehrere 
Male im Abgasdurchgang, wodurch eine intensive zwangs- 
weise Durchmischung erfolgt. 

Die Stahlbander werden von Auspuffgasen auf Temperaturen 
tiber 500°C gebracht, wodurch diese zur Oxidation beitragen. 
Vorteilhaft ist es, ein Gehause mit diesen Stahlbandern 
direkt nach dem Auspuf fkriimmer anzubringen oder die Abgas- 
leitung bis zum Gehause und dieses gegen Abwarme zu iso- 
lieren, damit die notwendige Temperatur zur Oxidation 
schnell nach dem Start erreicht und gehalten wird. 
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Die Versetzung der Bandstreifen kann auch nach Figur 2 
erfolgen. Dort sind die Streifen 4 gegentiber der folgen- 
den Oder vorhergehenden in der H6he urn die HSlf te ver- 
setzt. Auch so entsteht eine Trennung der Gasstrome und 
5 eine intensive Durchmischung derselben. Diese wird noch 
zusatzlich gefordert, wenn zwischen den verschiedenen 
Streifen 1,2,3,4 kleine nicht ausgefiillte Abschnitte 
von' 2 - 5 mm gehalten werden, 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Anordnung solcher Bandstreifen 
10 1,2,3,4 in einem Oxidations- oder Katalysator-GehSuse 5 
zeigt Figur 3. 

Ein doppelter Eingang 6 lasst die Abgase vom Auspuff- 
kriimmer kommend in das GehSuse 5 einstromen und am Ausgang 
7 ausstrSmen. 

15 Nach einem Zwischenraum 8 ist im GehSuse 5 das erste Paket 
14 von hintereinander versetzten Bandstreifen 8,9 einge- 
setzt. Danach befindet sich ein Zwischenraum, in dem 
ein Venturi 11 eingesetzt ist. An der engsten Stelle 
13 des Venturis 11 ist ein Rohr 12 eingesetzt, durch 

20 welches von auSen Luft durchstrSmt. 

Danach ist wieder ein Paket 15 von Bandstreifen 1,2,3,4 
aiigeordnet, die untereinander versetzt sind. Danach be- 
findet sich der Ausgang 7 aus dem GehSuse. 

Das Paket 14 ist mit katalytischen Mitteln zur Reduktion 
25 von NOx,wie z.B. Rhodium oder anderem , beschichtet. 

Das Paket 15 ist entweder gar nicht beschichtet oder mit 
katalytischen Mitteln zur Oxidation-, wie z.B. Platin 
oder anderem. 



Die Arbeitsweise ist wie folgt: 
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Die Abgase strdmen zuerst in das Paket 14 und werden 
dort in den NOx reduziert, wenn Lambda 1 ist oder kleiner, 
was hauptsachlich bei Beschleunigung und nahe bis Vollast 
der Fall ist. Im Teillastbereich mit Gemischzusammen- 
setzung iiber Lambda 1 bei Magerbetrieb des Motors werden 
die NOx durch eine Abgasrtickftihrung schon bei der Ver- 
brennung im Motor niedrig gehalten. So ist es mQglich, 
im Hauptfahrbereich Teillast durch Magerbetrieb sehr 
benzinsparend zu fahren. 

Bei dies em Betrieb ist im Abgas genugend 0 2 en thai ten, 
um die schon geringen CO und CH im Paket 15 zu oxidieren. 
Diese Oxidation wird in der Konvertierung noch erhoht, 
wenn die Bandstreifen 1,2,3,4 mit Platin oder anderen 
oxidationsfordernden Mitteln beschichtet sind. 

Bei Beschleunigung und Betrieb nahe bis Vollast entsteht 
eine hohe AbgasstrSmung im Bereich der engsten Stelle 
13 des Venturis 11. So ist es mQglich, Luft viber ein 
Rohr 12 in diesem Bereich in die Abgase anzusaugen. 
Diese zusatzliche Luft dient zur besseren Oxidation von 
CO und CH im Paket 15. 

Eine der Aufgabe der durch die Auspuffgase heiBen Metall- 
bander 1,2,3,4 ist die Oxidation von CO und CH bei Betrieb 
mit bleihaltigem Benzln. Die Abstande zwischen den Stahl- 
bandern 1 bzw. die Hohe und Breite der Kammern 16 wird 
deshalb grSBer als 1,5 , vorzugsweise 2 - 2,5 mm gehalten. 
So kann es keine Verstopfung durch Blei geben. 

Bei dem Katalysator nach Figur 3 ist ansich bleifreies 
Benzin notwendig. 

Bei Betrieb mit bleihaltigem Benzin besteht die MSglichkeit, 
im Paket 14 eine NOx-senkende Beschichtung der Metall- 
streifen ohne Poren so vorzunehmen, da3 ein Zusatz durch 
Blei nicht stattfinden kann und das Paket 15 uberhaupt 
nicht zu beschichten. 
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Mit\der Erfindung 1st es mfiglich, CO, CH und NOx 
auct* mit bleihaltigem Benzin so stark zu reduzieren, 
dafl die neu vorgesehenen Abgasvorschrif ten fttr Europa 
ECE 15-05 um 50% unterschritten werden. 

5 Mit der Erfindung ist es auch mSglich, bei Betrieb 
mit bleifreiem Benzin die USA-Abgasvorschrif ten zu 
erf tillen , ohne dafl eine Lambda-Sonde benetigt wird, 
verbunden mit der aufwendigen Steuerung der Gemisch- 
zusammensetzung und des verbrauchserhahenden Betriebs 
1 0 mit Lambda 1 . 

Bei der Erfindung ist in Kombination mit einer Abgas- 
rtickflihrung und Magerbetrieb bei Teillast eine hohe 
Senkung von CO, CH und NOx um 80-96% bei sehr niedrigem 
Benzinverbrauch gegeben. i 
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